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Программа обучения в университетском медико-биологическом классе
2013
Структура, содержание и календарный план курса биологии в университетском медико-биологическом классе (10 класс)
	неделя
	Содержание программы
	Поурочное планирование
	Тема лекции,

лекторы
	Контроль, контролирующая сторона

	1. 
	           Введение. Определение жизни. Основные признаки живых организмов. Уровни организации живой материи. Предмет, задачи и методы цитологии. Значение цитологии для медицины. Методы изучения клетки. 

         Химический состав клетки. Элементарный состав. Способность живых клеток и организмов избирательно накапливать отдельные химические элементы из среды обитания. 

          Содержание воды в клетке. Связь между химической структурой воды и ее ролью в клетке. Роль воды в регуляции интенсивности обмена веществ. Роль неорганических веществ (катионов и анионов) в клетке. Изотонический, гипотонический и гипертонический растворы. Тургор клетки. Гомеостаз клетки, его значение для нормального функционирования организма. 

       Органические вещества клетки (углеводы, белки, нуклеиновые кислоты). Биополимеры (периодические и непериодические). Липиды (жиры и липоиды), особенности их строения и функции. 

       Углеводы. Моно- , ди- и полисахариды (первого и второго порядков, гомо- и гетерополисахариды). Функции углеводов в клетке. Резервные и структурные полисахариды.         


	1. Введение. Определение жизни. Основные признаки живых организмов. Уровни организации живой материи. Предмет, задачи и методы цитологии. Значение цитологии для медицины. Методы изучения клетки.

2. Химический состав клетки. Элементарный состав.  Способность живых клеток и организмов избирательно накапливать отдельные химические элементы из среды обитания.
            Содержание воды в клетке. Связь между химической структурой воды и ее ролью в клетке. Роль воды в регуляции интенсивности обмена веществ. Роль неорганических веществ (катионов и анионов) в клетке. Изотонический, гипотонический и гипертонический растворы. Тургор клетки. Гомеостаз клетки, его значение для нормального функционирования организма. 
3. Органические вещества клетки (углеводы, белки, нуклеиновые кислоты). Биополимеры (периодические и непериодические). Липиды (жиры и липоиды), особенности их строения и функции.

4. Углеводы. Моно- , ди - и полисахариды (первого и второго порядков, гомо- и гетерополисахариды). Функции углеводов в клетке. Резервные и структурные полисахариды.

5. Лабораторная работа. Работа с микроскопом. Плазмолиз в растительных клетках.

6. Лабораторная работа. Изменение цвета срезанного растения, поставленного в воду, содержащую красящее вещество.


	
	 Педагогический коллектив школы.

	2. 
	        Клетка – структурная и функциональная единица живого. История открытия клетки. Основные положения клеточной теории. 

               Основные структурные компоненты эукариотической клетки: клеточная оболочка, цитоплазма и ядро. Ядро. Особенности строения ядерной оболочки. Ядрышко. Нуклеоплазма. Хроматин. Плазматическая мембрана, ее строение (жидкостно-мозаичная модель), свойства и функции. Гликокаликс. Транспорт веществ (активный и пассивный). Эндоцитоз (фагоцитоз и пиноцитоз) и экзоцитоз. Межклеточные контакты (простой щелевой контакт, соединение «замок», десмосомы, синапсы). Цитоплазма (гиалоплазма,  органеллы и включения). Циклоз.

            Органеллы и включения. Одномембранные органеллы (комплекс Гольджи, эндоплазматическая сеть, лизосомы, вакуоли). Понятие компартмент (отсек). Их взаимосвязь (вакуолярная система) в клетке. Строение и функции.

             Двумембранные органеллы (митохондрии и пластиды (хлоропласты, хромопласты и лейкопласты)). Строение и функции. 

            Немембранные органеллы (рибосомы (70S и 80S), клеточный центр, центриоли, жгутики, реснички, микротрубочки, микрофиламенты). Химический состав, строение и функции. Белок тубулин. Раздражимость и движение клеток. Цитоскелет.

          Включения трофического, секреторного и специального назначений. Строение и функции.
	1.Клетка - структурная и функциональная единица живого. История открытия клетки. Основные положения клеточной теории. 

2. Основные структурные компоненты эукариотической клетки: клеточная оболочка, цитоплазма и ядро. Ядро. Особенности строения ядерной оболочки. Ядрышко. Нуклеоплазма. Хроматин. Плазматическая мембрана, ее строение (жидкостно-мозаичная модель), свойства и функции. Гликокаликс. Транспорт веществ (активный и пассивный). Эндоцитоз (фагоцитоз и пиноцитоз) и экзоцитоз. Межклеточные контакты (простой щелевой контакт, соединение «замок», десмосомы, синапсы). Цитоплазма (гиалоплазма,  органеллы и включения). Циклоз.

3. Органеллы и включения. Одномембранные органеллы (комплекс Гольджи, эндоплазматическая сеть, лизосомы, вакуоли). Понятие компартмент (отсек). Их взаимосвязь (вакуолярная система) в клетке. Строение и функции.

4. Двумембранные органеллы (митохондрии и пластиды (хлоропласты, хромопласты и лейкопласты)). Строение и функции.

5. Немембранные органеллы (рибосомы (70S и 80S), клеточный центр, центриоли, жгутики, реснички, микротрубочки, микрофиламенты). Химический состав, строение и функции. Белок тубулин. Раздражимость и движение клеток. Цитоскелет. 

6. Включения трофического, секреторного и специального назначений. Строение и функции. Практическая работа. Структура органелл: 

1. приобретение навыка воспроизведения схем строения одно - и двумембранных органелл и нахождения; 

2. приобретение навыка нахождения различных органелл  на электроннограммах.


	Клетка - структурная и функциональная единица живого. Основные структурные компоненты эукариотической клетки: клеточная оболочка, цитоплазма и ядро. Органеллы и включения. Одномембранные органеллы. Вакуолярная система. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.

	Педагогический коллектив школы.

	3. 
	        Сходство и различия между растительными и животными клетками. Прокариотическая и эукариотическая клетки. Сходства и отличия. Неклеточные формы жизни. Вирусы и фаги – внутриклеточные паразиты. Их ультрамикроскопическая организация, значение и роль в природе. Вирусные болезни человека, животных и растений.
	1. Лабораторная работа.  Основные структурные компоненты эукариотической клетки. 

Лабораторная работа. Включения, их функции.

2. Лабораторная работа. Сходство и различие между растительными, животными клетками и клетками грибов. 

Лабораторная работа. Движением цитоплазмы в клетках растений.

3. Прокариотическая и эукариотическая клетки. Сходства и отличия.

4. Неклеточные формы жизни. Вирусы и фаги – внутриклеточные паразиты. Их ультрамикроскопическая организация, значение и роль в природе. Вирусные болезни человека, животных и растений.

5. Повторение. Контрольная работа.
6. Повторение. Контрольная работа.

	Двумембранные органеллы. Немембранные органеллы. Включения. Прокариотическая и эукариотическая клетки. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.


	Педагогический коллектив школы.

	4. 
	          Строение и функции ядра (повторение). Хромосомы, их химический состав и строение. Понятие кариотип. Нуклеиновые кислоты – непериодические биополимеры. ДНК и РНК. Функции. Нуклеозиды. Нуклеотиды (пуриновые и пиримидиновые), их строение и соединение при образовании полинуклеотидной цепи. Сахарно-фосфатный остов и фосфодиэфирная связь. Принцип комплементарности Э.Чаргоффа. Образование двухцепочечной молекулы ДНК и ее спирализация. Характеристика спирали ДНК. Репликация ДНК. Основной фермент репликации. Репликон. Транскрипция. Основной фермент транскрипции. Особенности его функционирования. Стадии транскрипции. Промотор. Отличие молекул РНК от ДНК. Виды РНК (и-РНК, т-РНК, р-РНК) и их значение в клетке.  Ген и его роль в биосинтезе белка. Структурные гены. Гены про- и эукариот. Экзоны и интроны. Сплайсинг. Код ДНК. 
	1. Повторение. Строение и функции ядра. Хромосомы, их химический состав и строение. Понятие кариотип.

2. Нуклеиновые кислоты – непериодические биополимеры. ДНК и РНК. Функции. Нуклеозиды. Нуклеотиды (пуриновые и пиримидиновые), их строение и соединение при образовании полинуклеотидной цепи. Сахарно-фосфатный остов и фосфодиэфирная связь. 

3. Принцип комплементарности Э.Чаргоффа. Образование двухцепочечной молекулы ДНК и ее спирализация. Характеристика спирали ДНК. Репликация ДНК. Основной фермент репликации. Репликон.

4. Транскрипция. Основной фермент транскрипции. Особенности его функционирования. Стадии транскрипции. Промотор. Отличие молекул РНК от ДНК. Виды РНК (и-РНК, т-РНК, р-РНК) и их значение в клетке.

5. Ген и его роль в биосинтезе белка. Структурные гены. Гены про- и эукариот. Экзоны и интроны. Сплайсинг. Код ДНК. Практическое занятие. Решение ситуационных задач на построение молекул ДНК, РНК и белка.

6. Практическое занятие. Решение ситуационных задач на построение молекул ДНК, РНК и белка.


	Строение и функции ядра. Хромосомы, их химический состав и строение. Нуклеиновые кислоты – непериодические биополимеры. ДНК и РНК. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.


	Педагогический коллектив школы.

	5. 
	         Белки -  непериодические биополимеры клетки. Молекулярная масса белков. Аминокислоты, их строение и свойства. Первичная, вторичная третичная и четвертичная структуры белковой молекулы. Функции белков в клетке. Ферменты, их химический состав и структура. Роль ферментов в процессах жизнедеятельности. Многообразие ферментов. Многообразие и специфичность белков. Проблема тканевой совместимости. Денатурация и ренатурация белка.

           Обмен веществ. Пластический и энергетический обмены. Пластический обмен. Биосинтез белка. Роль нуклеиновых кислот в биосинтезе белка. Транскрипция. Трансляция. Процесс активации т-РНК. Роль ферментов в осуществлении биосинтеза белка.
	1. Белки - непериодические биополимеры клетки. Молекулярная масса белков. Аминокислоты, их строение и свойства.

2. Первичная, вторичная, третичная и четвертичная структуры белковой молекулы.

3. Функции белков в клетке. Ферменты, их химический состав  и структура. Роль ферментов в процессах жизнедеятельности. Многообразие ферментов. Многообразие и специфичность белков. Проблема тканевой совместимости. Денатурация и ренатурация белка.

4. Обмен веществ. Пластический и энергетический обмены. Пластический обмен. Биосинтез белка. Повторение. Роль нуклеиновых кислот в биосинтезе белка. Транскрипция.
5. Трансляция. Процесс активации т-РНК. Роль ферментов в осуществлении биосинтеза белка.

6. Практическое занятие. Решение ситуационных задач на построение молекул белка на основе данной молекулы ДНК.


	Обмен веществ. Пластический и энергетический обмены. Пластический обмен. Биосинтез белка.
 Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.


	Педагогический коллектив школы.

	6. 
	        Автотрофы и гетеротрофы. Фотосинтез. Биологический смысл фотосинтеза. Световая и темновая фазы фотосинтеза. Роль ферментов, пигментов и НАДФ+. Взаимосвязь световой и темновой фаз фотосинтеза. Пути повышения продуктивности процессов фотосинтеза у сельскохозяйственных растений. Хемосинтез. 

           Энергетический обмен. АТФ, ГТФ, ФАД. Макроэргические связи в АТФ. Значение АТФ в жизнедеятельности клетки. Основные этапы энергетического обмена. Подготовительный этап, роль лизосом в этом процессе.

         Гликолиз, его энергетическая эффективность. Роль ферментов и НАД+ в гликолизе. Брожение. Виды брожения (молочно-кислое и спиртовое). Энергетическая эффективность процессов брожения.
	1. Автотрофы и гетеротрофы. Фотосинтез. Биологический смысл фотосинтеза. Световая фаза фотосинтеза. Роль ферментов, пигментов и НАДФ+. Повторение. Строение хлоропластов.

2. Темновая фаза фотосинтеза. Взаимосвязь световой и темновой фаз фотосинтеза. Роль ферментов. Пути повышения продуктивности процессов фотосинтеза у сельскохозяйственных растений.

3. Хемосинтез.

4. Энергетический обмен. АТФ, ГТФ, ФАД. Макроэргические связи в АТФ. Значение АТФ в жизнедеятельности клетки. Основные этапы энергетического обмена. Подготовительный этап, роль лизосом в этом процессе. 

5. Гликолиз, его энергетическая эффективность. Роль ферментов и НАД+ в гликолизе.  Брожение. Виды брожения (молочно-кислое и спиртовое). Энергетическая эффективность процессов брожения.

6. Контрольная работа.

	Автотрофы и гетеротрофы. Фотосинтез. Биологический смысл фотосинтеза.

 Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.

	Педагогический коллектив школы.

	7. 
	        Клеточное дыхание. Окислительное расщепление пирувата. Ацетил-КоА. Основные реакции   и биологический смысл цикла Кребса. Окислительное фосфорилирование. Роль кислорода в дыхании. Энергетическая эффективность процессов дыхания.

       Размножение и индивидуальное развитие организмов. Деление клеток - биологический процесс, лежащий в основе размножения и индивидуального развития организмов. Общность процесса митотического деления клеток у эукариот. Видовое постоянство числа хромосом. Понятие кариотип (повторение). Гаплоидный и диплоидный наборы хромосом. Состояние хромосом в неделящемся ядре (в период интерфазы). Эу- и гетерохроматин. Митотический цикл (пресинтетический, синтетический и постсинтетический периоды). Характеристика периодов митотического цикла (профаза, метафаза, анафаза и телофаза). Удвоение ДНК перед митозом. Образование политенных хромосом.

       Нарушения митоза – амитоз, образование полиплоидов. Амитоз. Биологическое значение амитоза. Цитостатики – колхицин и колцимед. Образование полиплоидов.


	1. Клеточное дыхание. Окислительное расщепление пирувата. Основные реакции и биологический смысл цикла Кребса. Окислительное фосфорилирование. Роль кислорода в дыхании. Энергетическая эффективность процессов дыхания.

2. Размножение и индивидуальное развитие организмов. Деление клеток - биологический процесс, лежащий в основе размножения и индивидуального развития организмов. Общность процесса митотического деления клеток у эукариот. Видовое постоянство числа хромосом. Понятие кариотип (повторение). Гаплоидный и диплоидный наборы хромосом. 

 Повторение. Состояние хромосом в неделящемся ядре (в период интерфазы). Эу- и гетерохроматин. Постоянство количества ДНК в ядре. Митотический цикл (пресинтетический, синтетический и постсинтетический периоды). Характеристика периодов митотического цикла. Удвоение ДНК перед митозом. Образование политенных хромосом.

3.  Биологический смысл митоза. Фазы митоза (профаза, метафаза, анафаза и телофаза). Практическая работа. Решение задач на деление митоз.

4. Нарушения митоза – амитоз, образование полиплоидов. Амитоз. Биологическое значение амитоза. Цитостатики – колхицин и колцимед. Образование полиплоидов. Практическая работа. Решение задач на деление митоз.

5. Повторение. Контрольная работа.
6. Повторение. Контрольная работа.

	Энергетический обмен. Гликолиз. Брожение. Клеточное дыхание. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.


	Педагогический коллектив школы.

	8. 
	          Формы размножения организмов. Бесполое и половое размножение. Бесполое размножение одноклеточных и многоклеточных организмов.

          Мейоз. Первое деление мейоза. Особенности профазы первого деления мейоза (лептотена, зиготена, пахитена, диплотена, диктиотена, диакинез). Интеркинез. Особенности интеркинеза. Второе деление мейоза. Биологическое значение мейоза.

         Гаметогенез – сперматогенез и овогенез. Особенности протекания спермато - и овогенеза.

         Половые клетки: яйцеклетки и сперматозоиды (особенности строения и функционирования).
	1. Формы размножения организмов. Бесполое и половое размножение. Бесполое размножение одноклеточных и многоклеточных организмов.

2. Мейоз. Первое деление мейоза. Особенности профазы первого деления мейоза (лептотена, зиготена, пахитена, диплотена, диктиотена, диакинез). Интеркинез. Особенности интеркинеза. Второе деление мейоза. Биологическое значение мейоза.

3. Практическая работа. Решение задач на фазы мейоза.

4. Гаметогенез – сперматогенез и овогенез. Особенности протекания спермато - и овогенеза.

5. Половые клетки: яйцеклетки и сперматозоиды (особенности строения и функционирования).

6. Практическая работа. Решение задач на гаметогенез.


	Мейоз. Биологическое значение мейоза.

Гаметогенез – сперматогенез и овогенез.

Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.


	Педагогический коллектив школы.

	9. 
	         Виды полового процесса у одноклеточных и полового размножения у многоклеточных организмов. Оплодотворение - процесс восстановления диплоидного набора хромосом. Партеногенез. Гиногенез и андрогенез. Механизм двойного оплодотворения у цветковых растений (изучение вопроса возможно в курсе ботаники).

          Индивидуальное развитие организмов. Развитие оплодотворенного яйца (на примере ланцетника). Дробление. Стадия бластулы. Гаструляция. Стадия гаструлы. Зародышевые листки. Гомология зародышевых листков как свидетельство единства происхождения животных. Закладка систем органов. Постэмбриональное развитие. Прямое и непрямое развитие. Примеры. 

	1. Виды полового процесса у одноклеточных и полового размножения у многоклеточных организмов. Оплодотворение - процесс восстановления диплоидного набора хромосом. Партеногенез. Гиногенез и андрогенез. Механизм двойного оплодотворения у цветковых растений (изучение вопроса возможно в курсе ботаники).

2. Индивидуальное развитие организмов. Развитие оплодотворенного яйца (на примере ланцетника). Дробление. Стадия бластулы. 

3. Гаструляция. Стадия гаструлы. Зародышевые листки. Гомология зародышевых листков как свидетельство единства происхождения животных.

4. Закладка систем органов.

5. Постэмбриональное развитие. Прямое и непрямое развитие. 

6. Контрольная работа.

	Оплодотворение - процесс восстановления диплоидного набора хромосом. Индивидуальное развитие организмов (дробление, гаструляция, гисто и органогенез). Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.


	Педагогический коллектив школы.

	10. 
	Каникулы

	
	
	

	11. 
	          Генетика - наука о закономерностях наследственности и изменчивости. Значение генетики. Основные  закономерности  передачи   наследственных   признаков. Гибридологический метод изучения наследственности. Закономерности наследования, установленные Г.Менделем. Моногибридное скрещивание. Первый закон Г.Менделя. Единообразие первого поколения. Полное доминирование. Доминантные и рецессивные признаки. Гомозигота и гетерозигота. Аллельные и неаллельные гены. Фенотип и генотип. Второй закон Менделя. Расщепление во втором поколении.
	1. Генетика - наука о закономерностях наследственности и изменчивости. Значение генетики. Гибридологический метод изучения наследственности.

2. Закономерности наследования, установленные Г.Менделем. Моногибридное скрещивание. Первый закон Г.Менделя. Единообразие первого поколения. Полное доминирование. Доминантные и рецессивные признаки. Гомозигота и гетерозигота. Аллельные и неаллельные гены. Фенотип, генотип, геном.

3. Практическое занятие. Решение задач.

4. Второй закон Менделя. Расщепление во втором поколении.

5. Практическое занятие. Решение задач.

6. Контрольное занятие.

	Основные понятия генетики. Законы Менделя.
Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Административная контрольная работа. Цитология. 1. тестирование. 2. коллоквиум. Коллектив кафедры общей биологии,  общей генетики и паразитологиии Первого .  МГМУ им. И.М.Сеченова.



	12. 
	              Промежуточный тип наследования (примеры). Анализирующее скрещивание. Гипотеза «чистоты гамет». Мейоз как материальная основа гипотезы «чистоты гамет». Дигибридное и полигибридное скрещивание. Третий закон Г.Менделя. Независимое комбинирование  наследственных признаков  при ди - и полигибридном скрещивании. Статистический характер явлений расщепления. Решетка Пеннета. Цитологические основы    законов Г.Менделя.


	1. Промежуточный тип наследования (примеры). Анализирующее скрещивание. Гипотеза «чистоты гамет». Мейоз как материальная основа гипотезы «чистоты гамет». 

2. Практическое занятие. Решение задач.

3. Дигибридное и полигибридное скрещивание. Третий закон Г.Менделя. Независимое комбинирование  наследственных признаков  при ди - и полигибридном скрещивании. Статистический характер явлений расщепления. Решетка Пеннета.

4. Цитологические основы    законов Г.Менделя. 

5. Практическое занятие. Решение задач.

6. Контрольное занятие.

	Взаимодействие аллельных и неаллельных генов.
Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.


	Педагогический коллектив школы.

	13. 
	              Генотип как целостная исторически сложившаяся система. Взаимодействие аллельных генов. Наследование групп крови и резус фактора. Резус конфликт. Взаимодействие неаллельных генов (комплементарность, эпистаз, полимерия). Эпистатический ген или супрессор. Гипостатический ген.
	1. Генотип как целостная исторически сложившаяся система. Взаимодействие аллельных генов. Наследование групп крови и резус фактора. Резус конфликт.

2. Практическое занятие. Решение задач.

3. Контрольная работа.
4. Взаимодействие неаллельных генов (комплементарность, эпистаз, полимерия). Примеры. Эпистатический ген или супрессор. Гипостатический ген.

5. Практическое занятие. Решение задач.

6. Контрольное занятие.

	Хромосомная теория наследственности Т.Моргана.  Типы определения пола. Сцепленное с полом наследование. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив школы.

	14. 
	               Хромосомная теория наследственности Т.Моргана. Явление сцепленного наследования. Группа сцепления. Полное сцепление. Неполное сцепление. Перекрест хромосом в мейозе - процесс нарушения сцепления. Генетические карты хромосом. Способы определения пола. Хромосомное определение пола. Половые хромосомы и аутосомы. Типы определения пола. Гомогаметный и гетерогаметный пол. Гемизигота. Сцепленное с полом наследование. Сцепленное с полом наследование. Наследование, ограниченное полом.
	1. Хромосомная теория наследственности Т.Моргана.

2. Явление сцепленного наследования. Группа сцепления. Полное сцепление. Неполное сцепление. Перекрест хромосом в мейозе - процесс нарушения сцепления. Генетические карты хромосом.

3. Практическое занятие. Решение задач.

4. Способы определения пола. Хромосомное определение пола.

5. Половые хромосомы и аутосомы. Типы определения пола. Гомогаметный и гетерогаметный пол. Гемизигота. Сцепленное с полом наследование. Наследование, ограниченное полом.

6. Практическое занятие. Решение задач.


	Изменчивость и ее формы.  Модификационная изменчивость. Плейотропное

 действие гена. Экспрессивность и 

 пенетрантность.

Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив
 школы.

	15. 
	               Закономерности изменчивости. Роль генотипа и условий внешней среды в формировании фенотипа. Изменчивость и ее формы. Изменчивость признаков, не связанная с изменениями генотипа. Норма  реакции.  Статистические закономерности модификационной изменчивости. Вариационный ряд и вариационная кривая, методы определения средней величины вариационного ряда. 

             Генотипическая изменчивость: мутации и комбинации. Генные, геномные и хромосомные мутации.
	1. Закономерности изменчивости. Роль генотипа и условий внешней среды в формировании фенотипа. Изменчивость и ее формы. Плейотропное действие гена. Экспрессивность и пенетрантность.

2. Изменчивость признаков, не связанная с изменениями генотипа. Норма  реакции.  Статистические закономерности модификационной изменчивости. Вариационный ряд и вариационная кривая, методы определения средней величины вариационного ряда.

3. Практическое занятие. Решение задач на составление вариационного ряда, вариационной кривой.

4. Генотипическая изменчивость: мутационная и комбинативная. Геномные мутации.

5. Генные и хромосомные мутации.

6. Контрольное занятие.

	Генотипическая изменчивость: мутации и комбинации. Генные, геномные и хромосомные мутации. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив
 школы.

	16. 
	          Мутагенные факторы. Экспериментальное получение мутаций. Мутации как материал для искусственного и естественного отбора. Загрязнение природной среды мутагенами и его последствия. Генетика человека. Методы изучения наследственности человека. 

           Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И.Вавилова. Основы селекции Генетические основы селекции.  Селекция растений, животных и микроорганизмов.


	1. Мутагенные факторы. Экспериментальное получение мутаций. Мутации как материал для искусственного и естественного отбора. Загрязнение природной среды мутагенами и его последствия.

2. Генетика человека.

3. Методы изучения наследственности человека.

4.  Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И.Вавилова. Основы селекции Генетические основы селекции.

5. Селекция растений, животных и микроорганизмов. Цитоплазматическая наследственность.

6. Контрольное занятие.

	Генетика человека. Методы изучения наследственности человека. 

Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив
 школы.

	17. 
	            Генетика и теория эволюции. Генетика популяций. Резерв наследственной изменчивости в природных популяциях. Формы естественного отбора, их связь и соотношение с условиями среды.
	1. Генетика и теория эволюции. Генетика популяций. Резерв наследственной изменчивости в природных популяциях. 

2. Практическое занятие. Решение задач на закон Харди-Вайнберга.

3. Формы естественного отбора, их связь и соотношение с условиями среды.

4. Разбор рефератов по различным формам естественного отбора.
5.  Контрольное занятие.
6. Просмотр учебного фильма по данной тематике.

	Генетика популяций. Закон Харди-Вайнберга.

Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив
 школы.

	18. 
	Каникулы
	Каникулы
	
	

	19. 
	Повторение разделов «Цитология» и «Генетика».
	Повторение. Подготовка к административной контрольной работе.
	
	

	20. 
	       Ботаника - наука о растениях. Растение - целостный организм. Общее знакомство с растениями и их систематика. Элементарные понятия о систематических (таксономических) категориях.
       Клеточное строение растения. Строение растительной клетки. Ткани органов растения в связи с выполняемыми функциями в целостном организме. Взаимосвязь органов. Вегетативные органы цветкового растения: корень, стебель, лист. Генеративные органы: цветок (соцветия), плод, семя. Жизненные формы растений. Основные жизненные функции растительного организма: питание, дыхание, рост и развитие, размножение. Тургор. Движение растений. 
	1. Ботаника - наука о растениях. Общее знакомство с растениями и их систематика. Элементарные понятия о систематических (таксономических)  категориях.

2. Растение - целостный организм. Общее понятие о вегетативных органах цветкового растения (корень, стебель, лист). Общее понятие о генеративных органах (цветок (соцветия), плод, семя). Взаимосвязь органов.

3. Жизненные формы растений. Основные жизненные функции растительного организма: питание (повторение темы «Фотосинтез»), дыхание (повторение темы «Дыхание»), рост и развитие, размножение (в том числе и вегетативное размножение). Тургор. Движение растений. 

4. Клеточное строение растения. Повторение. Строение растительной клетки. 

Лабораторная работа. Основные компоненты растительной клетки. Движение хлоропластов в растительных клетках. Плазмолиз растительной клетки. Включения в растительной клетке. 

5. Ткани органов растения в связи с выполняемыми функциями в целостном организме (покровные, основные и образовательные).

6. Ткани органов растения в связи с выполняемыми функциями в целостном организме (проводящие и механические).


	Систематика растений. Растительная клетка. Ткани органов растения в связи с выполняемыми функциями в целостном организме. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.


	Административная контрольная работа.

Коллектив кафедры общей  биологии,  общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.



	21. 
	        Зеленые водоросли. Общая характеристика. Систематика. Одноклеточные водоросли (хламидомонада, хлорелла, плеврококк). Нитчатые водоросли. Строение и особенности жизнедеятельности. Бесполое и половое размножение водорослей. Распространение водорослей. Бурые и красные водоросли. Примеры морских водорослей. Значение водорослей в природе и хозяйстве.

       Строение, размножение и условия жизни бактерий.   Значение бактерий в жизни человека.

       Царство Грибы. Отдел Настоящие грибы. Общая характеристика. Систематика. Причины неоднозначности систематики грибов и их сравнение с растениями и животными. Низшие и высшие грибы. Зигомицеты, аскомицеты и базидиомицеты.
	1. Зеленые водоросли. Общая характеристика. Систематика. Одноклеточные водоросли (хламидомонада, хлорелла, плеврококк). 

2. Нитчатые водоросли. Строение и особенности жизнедеятельности. Бесполое и половое размножение водорослей. Распространение водорослей. 

3. Бурые и красные водоросли. Примеры морских водорослей. Значение водорослей в природе и хозяйстве.

4. Лабораторная работа. Водоросли.

5. Строение, размножение и условия жизни бактерий.   Значение бактерий в жизни человека.

6. Царство Грибы. Отдел Настоящие грибы. Общая характеристика. Систематика. Причины неоднозначности систематики грибов и их сравнение с растениями и животными. Низшие и высшие грибы. Зигомицеты, аскомицеты и базидиомицеты.


	Водоросли. Общая характеристика. Систематика. Значение для человека. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.

	Педагогический коллектив школы.

	22. 
	        Царство Грибы. Плесневые  грибы (мукор и пеницилл). Дрожжи. Строение, размножение, особенности жизнедеятельности. Грибы-паразиты (головня, спорынья, трутовики). Строение, питание, размножение. Шляпочные грибы, их строение, питание и размножение. Условия жизни гриба в лесу. Связь грибов с корнями растений (микориза). Съедобные и ядовитые грибы. Роль грибов в природе и в жизни человека. 

       Лишайники. Лишайники как симбиотические организмы. Общая характеристика. Лишайники накипные, листоватые, кустистые. Строение слоевища лишайника. Питание. Размножение. Роль лишайников в природе и жизни человека.
	1.Плесневые  грибы (мукор и пеницилл). Дрожжи. Строение, размножение, особенности жизнедеятельности.

2. Грибы-паразиты, (головня, спорынья, трутовики). Строение, питание, размножение. 

3. Шляпочные грибы, их строение, питание и размножение. Условия жизни гриба в лесу. Связь грибов с корнями растений (микориза). Съедобные и ядовитые грибы. Роль грибов в природе и в жизни человека. 

4. Лишайники. Лишайники как симбиотические организмы. Общая характеристика. Лишайники накипные, листоватые, кустистые. Строение слоевища лишайника. Питание. Размножение. Роль лишайников в природе и жизни человека.

5. Контрольная работа.
6. Контрольная работа.

	Грибы и лишайники. Особенности строения и жизнедеятельности. Роль в природе и жизни человека. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.

	Педагогический коллектив школы.

	23. 
	        Отдел Мохообразные. Общая характеристика. Систематика. Зеленые мхи. Строение, размножение и цикл развития кукушкина льна. Понятия спорофит и гаметофит. Сфагновый мох. Заболачивание. Образование торфа, его значение. 

        Отдел   Плауновидные. Общая характеристика. Плаун булавовидный. Строение, размножение, цикл развития. Значение плауновидных.

       Отдел Хвощевидные. Общая характеристика. Хвощ полевой. Строение, размножение, цикл развития. Значение хвощевидных.
	1. Отдел Мохообразные. Общая характеристика. Систематика. Зеленые мхи. Строение, размножение и цикл развития кукушкина льна. Понятия спорофит и гаметофит. 

2. Сфагновый мох. Заболачивание. Образование торфа, его значение.

3. Отдел Плауновидные. Общая характеристика. Плаун булавовидный. Строение, размножение, цикл развития. Значение плауновидных.

4. Отдел Хвощевидные. Общая характеристика. Хвощ полевой. Строение, размножение, цикл развития. Значение хвощевидных.

5. Контрольная работа.
6. Контрольная работа.

	Мохообразные и папоротникообразные. Особенности строения. Чередование поколений. Значение для человека. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
 
	Педагогический коллектив школы.

	24. 
	        Отдел Папоротниковидные. Общая характеристика. Папоротник орляк. Строение, размножение и цикл развития. Ископаемые папоротниковидные и образование каменного угля. Значение папоротниковидных в природе и жизни человека.
        Отдел Голосеменные. Общая характеристика. Строение, размножение и цикл развития на примере сосны и ели. Мужские и женские шишки. Пыльца. Семяпочки. Женский и мужской гаметофит. Прорастание пыльцы, рост пыльцевой трубки и оплодотворение. Распространение и биология хвойных. Значение в природе и хозяйстве.
	1. Отдел Папоротниковидные. Общая характеристика. Папоротник орляк. Строение, размножение и цикл развития. 

2. Ископаемые папоротниковидные и образование каменного угля. Значение папоротниковидных в природе и жизни человека.

3. Отдел Голосеменные. Общая характеристика. Строение, размножение и цикл развития на примере сосны и ели. Мужские и женские шишки. Пыльца. Семяпочки. Женский и мужской гаметофит. Прорастание пыльцы, рост пыльцевой трубки и оплодотворение. 

4. Распространение и биология хвойных. Значение в природе и хозяйстве.

5. Контрольная работа.
6. Контрольная работа.

	Голосеменные. Строение, размножение и цикл развития на примере сосны. 
Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив школы.

	25. 
	          Покрытосеменные (Цветковые) растения. Господство покрытосеменных растений. Систематика покрытосеменных растений. Основные ароморфозы покрытосеменных растений.

         Цветок. Функции цветка. Строение цветка. Понятие о формуле и диаграмме цветка. Цветки правильные и неправильные; однополые и обоеполые. Однодомные и  двудомные растения. Женский и мужской гаметофит.

         Соцветия и их биологическое значение. Самоопыление. Перекрестное опыление насекомыми и ветром. Искусственное опыление. Прорастание пыльцы. Двойное оплодотворение у цветковых растений и его механизм.

         Образование семени и плода. Семя. Функции семян. Строение семян (на примере двудольного и однодольного растений). Состав семян. Условия прорастания семян. Всхожесть семян. Время посева и глубина заделки семян.  Дыхание семян. Питание и рост проростка. Прорастание надземное и подземное. 
	1. Покрытосеменные (Цветковые) растения. Господство покрытосеменных растений. Систематика покрытосеменных растений. Основные ароморфозы покрытосеменных растений.

2. Цветок. Функции цветка. Строение цветка. Понятие о формуле и диаграмме цветка. Цветки правильные и неправильные; однополые и обоеполые. Однодомные и  двудомные растения. Женский и мужской гаметофит.
3. Соцветия и их биологическое значение. Самоопыление. Перекрестное опыление насекомыми и ветром. Искусственное опыление. Прорастание пыльцы. Двойное оплодотворение у цветковых растений и его механизм по        С.Г. Навашину. 
4. Образование семени и плода. Семя. Функции семян. Строение семян (на примере двудольного и однодольного растений). 

5. Состав семян. Условия прорастания семян. Всхожесть семян. Время посева и глубина заделки семян. Дыхание семян. Питание и рост проростка. Прорастание надземное и подземное.

6. Лабораторная работа. Обнаружение запасных веществ в семени пшеницы. Прорастание семян пшеницы и фасоли.


	Покрытосеменные растения. Цветок. Двойное оплодотворение у цветковых растений и его механизм. Образование семени и плода. 
Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив школы.

	26. 
	        Плод. Функции плода. Разнообразие плодов:монокарпные, апокарпные, ценокарпные и псевдомонокарпные. Значение цветков, плодов и семян в природе и жизни человека. Способы распространения плодов и семян в природе. Корень. Функции корня. Виды корней (главный, боковой, придаточный). Типы корневых систем (стержневая, ветвистая и мочковатая). Зоны корня. Корневой чехлик. Строение корневого волоска. Рост корня в длину и толщину.
	1.Плод. Функции плода. Разнообразие плодов:монокарпные, апокарпные, ценокарпные и псевдомонокарпные.

2. Значение цветков, плодов и семян в природе и жизни человека. Способы распространения плодов и семян в природе.

3. Контрольная работа. Генеративные органы растения.
4. Контрольная работа. Генеративные органы растения.
5. Корень. Функции корня. Виды корней (главный, боковой, придаточный). Типы корневых систем (стержневая, ветвистая и мочковатая).

6. Зоны корня. Корневой чехлик. Строение корневого волоска. Рост корня в длину и толщину.


	Зоны корня. Внутреннее строение корня однодольных растений в зоне всасывания и двудольных растений в зоне проведения. Ткани корня. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив
 школы.

	27. 
	        Внешнее и внутреннее строение корня однодольных растений в зоне всасывания и двудольных растений в зоне проведения. Ткани корня. Поглощение корнями воды и минеральных солей. Минеральные соли, необходимые растению.

       Видоизменения корней, их строение, биологическое и хозяйственное значение. Явление паразитизма среди растений. Значение обработки почвы, внесения удобрений, полива, рыхления для жизни культурных растений. 

       Побег и его части. Разнообразие побегов: прямостоячие, ползучие, вьющиеся, стелющиеся, цепляющиеся. Жизненные формы цветковых растений: дерево, полукустарник, кустарник, травянистые растения - однолетние и многолетние. Рост побега в длину и ширину. Вставочный рост.

       Почка. Почки вегетативные, цветочные, смешанные. Их строение и расположение на стебле. Развитие побега из почки. Ветвление побега.

       Стебель. Функции стебля. Ткани стебля. Анатомическое строение  древесного стебля двудольного растения.
	1. Внешнее и внутреннее строение корня однодольных растений в зоне всасывания. Повторение. Ткани корня. Поглощение корнями воды и минеральных солей. Минеральные соли, необходимые растению.

2. Внешнее и внутреннее строение корня двудольных растений в зоне проведения. Повторение. Ткани корня.
3. Видоизменения корней, их строение, биологическое и хозяйственное значение. Явление паразитизма среди растений. Значение обработки почвы, внесения удобрений, полива, рыхления для жизни культурных растений.

4. Побег и его части. Разнообразие побегов: прямостоячие, ползучие, вьющиеся, стелющиеся, цепляющиеся. Жизненные формы цветковых растений: дерево, полукустарник, кустарник, травянистые растения - однолетние и многолетние. Рост побега в длину и ширину. Вставочный рост.
5. Почка. Почки вегетативные, цветочные, смешанные. Их строение и расположение на стебле. Развитие побега из почки. Ветвление побега.
6. Стебель. Функции стебля. Повторение. Ткани стебля. Анатомическое строение древесного стебля двудольного растения.

	Побег и его части. Анатомическое строение древесного стебля двудольного растения. Ткани стебля. 
Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив школы.

	28. 
	       Рост стебля в толщину. Образование годичных колец. Сезонные различия в древесине. Возраст деревьев. Передвижение минеральных и органических веществ по стеблю. 

       Видоизмененные побеги: подземные (корневище, столон, клубень, луковица) и надземные (столон, клубень, усик, колючка), их строение, биологическое и хозяйственное значение. 

        Лист. Функции листа. Внешнее строение листа. Простые и сложные листья. Жилкование листьев. Листорасположение. Движение листьев. Листовая мозаика. 

       Ткани листа. Особенности внутреннего строения листа в связи с его функциями. Кожица и устьица, мякоть листа. Хлоропласты. Строение жилок листа (проводящие пучки). Листья световые и теневые. Образование органических веществ в листьях на свету. Поглощение листьями углекислого газа и выделение кислорода. Дыхание листьев. Испарение воды листьями. Растения влажных и засушливых мест обитания. 

        Видоизменения листьев. Продолжительность жизни листьев. Листопад. Значение листа для растений. Роль зеленых растений в природе и жизни человека и их охрана.
	1. Рост стебля в толщину. Образование годичных колец. Сезонные различия в древесине. Возраст деревьев. Передвижение минеральных и органических веществ по стеблю.

2. Видоизмененные побеги: подземные (корневище, столон, клубень, луковица) и надземные (столон, клубень, усик, колючка), их строение, биологическое и хозяйственное значение. 

3. Лист. Функции листа. Внешнее строение листа. Жилкование листьев. Простые и сложные листья. Листорасположение. Движение листьев. Листовая мозаика. Образование органических веществ в листьях на свету. Поглощение листьями углекислого газа и выделение кислорода. Дыхание листьев. Испарение воды листьями. 

4. Повторение. Ткани листа. Особенности внутреннего строения листа в связи с его функциями. Кожица и устьица, мякоть листа. Повторение. Хлоропласты. Строение жилок листа (проводящие пучки).

5. Видоизменения листьев. Растения влажных и засушливых мест обитания. Листья световые и теневые. Продолжительность жизни листьев. Листопад. Значение листа для растений. Роль зеленых растений в природе и жизни человека и их охрана.

6. Контрольная работа. Вегетативные органы растения.

	Лист. Внешнее и внутреннее строение листа. Видоизменение листьев. 
Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив школы.

	29. 
	        Класс Двудольные растения. Общая характеристика. 

        Семейства: Крестоцветные, Розоцветные, Бобовые, Пасленовые, Сложноцветные. 

        Класс Однодольные растения. Общая характеристика. 

        Семейства: Лилейные, Злаки.
	1. Контрольная работа. Вегетативные органы растения.
2. Класс Двудольные растения. Общая характеристика. Семейство Крестоцветные.

3. Семейства  Розоцветные и Бобовые.

4. Семейства Пасленовые и Сложноцветные.

5. Класс Однодольные растения. Общая характеристика. Семейство Лилейные.

6. Семейство Злаки.


	Класс Двудольные и класс Однодольные растения. Характеристика классов и основные признаки семейств. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив школы.

	30. 
	Каникулы
	
	
	

	31. 
	       Классификация животных. Понятие о виде, роде, семействе, отряде, классе и типе. Значение и успехи современной зоологии. Сходства и отличия растений и животных. 

       Подцарство Простейшие. Общая характеристика царства. Систематика. Тип Саркожгутиковые. Класс Корненожки. Общая характеристика класса. Амеба обыкновенная. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. Цитоплазма. Ядро. Движение. Питание. Дыхание. Выделение. Осморегуляция. Размножение. Инцистирование. Морские саркодовые (фораминиферы и радиолярии).

       Дизентерийная амеба. Строение. Среда обитания. Предохранение от заражения (полный цикл развития дизентерийной амебы не изучается).

       Класс Жгутиковые простейшие. Общая характеристика класса. Эвглена зеленая как одноклеточный организм,   совмещающий признаки животных и растений. Вольвокс — колониальный организм. Эволюционное значение эвгленовых и  вольвоксовых.
	1.    Повторение.
2. Подготовка к административной контрольной работе.
3. Классификация животных. Понятие о виде, роде, семействе, отряде, классе и типе. Значение и успехи современной зоологии. Сходства и отличия растений и животных.
4. Подцарство Простейшие. Общая характеристика царства. Систематика. Тип Саркожгутиковые. Класс Корненожки. Общая характеристика класса. Амеба обыкновенная. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. Цитоплазма. Ядро. Движение. Питание. Дыхание. Выделение. Осморегуляция. Размножение. Инцистирование. Морские саркодовые (фораминиферы и радиолярии).
5. Дизентерийная амеба. Строение. Среда обитания. Предохранение от заражения (полный цикл развития дизентерийной амебы не изучается).
6. Класс Жгутиковые простейшие. Общая характеристика класса. Эвглена зеленая как одноклеточный организм,   совмещающий признаки животных и растений. Вольвокс — колониальный организм. Эволюционное значение эвгленовых и  вольвоксовых.

	Систематика животных. Тип  Саркожгутиковые простейшие. Общая характеристика.  Паразитические Саркожгутиковые Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.

	Административная контрольная работа.   Ботаника.

1. тестирование.  2. коллоквиум.

Коллектив кафедры общей, биологии,  общей генетики и паразитологии Первого МГМУА им. И.М.Сеченова.

 И паразитологии 

	32. 
	        Паразитические жгутиковые (лямблии, трипаносомы, лейшмании, трихомонады).

        Тип Инфузории. Общая характеристика типа. Инфузория туфелька, бурсария, трубач, гусек, стилонихия, сувойка как более сложные одноклеточные животные. Среда обитания. Строение. Особенности процессов жизнедеятельности. Размножение. Раздражимость.

    Паразитические инфузории (балантидий, ихтиофтириус).

       Тип Споровики. Общая характеристика типа. Малярийный плазмодий как возбудитель малярии. Способ заражения человека малярией. Общее понятие о способах заражения, смене хозяев, жизненных формах, инвазионной стадии, циклах развития паразитических простейших. Пути ликвидации малярии как массового заболевания.
	1. Паразитические жгутиковые (лямблии, трипаносомы, лейшмании, трихомонады).

2. Тип Инфузории. Общая характеристика типа. Инфузория туфелька, бурсария, трубач, гусек, стилонихия, сувойка как более сложные одноклеточные животные. Среда обитания. Строение. Особенности процессов жизнедеятельности. Размножение. Раздражимость. 

3. Тип Споровики. Общая характеристика типа.

4. Паразитические инфузории и споровики (балантидий, ихтиофтириус, малярийный плазмодий, токсоплазма, кокцидии). Общее понятие о способах заражения, смене хозяев, жизненных формах, инвазионной стадии, циклах развития паразитических инфузорий и споровиков. Пути ликвидации малярии как массового заболевания.

5. Контрольная работа. 
6. Контрольная работа.

	Инфузории и Споровики. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив школы.

	33. 
	        Подцарство многоклеточные. Тип Губки. Общая характеристика типа. 

        Тип Кишечнополостные. Общая характеристика типа. Систематика. Среда обитания Класс Гидроидные. Общая характеристика класса. Пресноводная гидра. Внешнее и внутреннее строение. Лучевая симметрия. Питание гидры. Дыхание. Рефлекс. Регенерация. Размножение бесполое и половое. Одноклеточная стадия в развитии гидры. 

       Морские гидроидные на примере обелии. Смена фаз в жизненном цикле. 

       Класс Сцифоидные медузы. Общая характеристика класса. Представители. Отличительные признаки от морских гидроидных.

       Класс Коралловые полипы. Общая характеристика класса. Представители. Признаки усложнения в организации. Значение кишечнополостных. 

       Тип Плоские черви. Общая характеристика типа. Систематика. Класс Ресничные черви. Общая характеристика класса. Белая планария как представитель свободноживущих червей. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. Двусторонняя симметрия. Питание. Дыхание. Нервная система и органы чувств. Размножение. Регенерация.
	1. Подцарство многоклеточные. Тип Губки. Общая характеристика типа. 

2. Тип Кишечнополостные. Общая характеристика типа. Систематика. Среда обитания Класс Гидроидные. Общая характеристика класса. Пресноводная гидра. Внешнее и внутреннее строение. Лучевая симметрия. Питание гидры. Дыхание. Рефлекс. Регенерация. Размножение бесполое и половое. Одноклеточная стадия в развитии гидры.

3. Морские гидроидные на примере обелии. Смена фаз в жизненном цикле.

4. Класс Сцифоидные медузы. Общая характеристика класса. Представители. Отличительные признаки от морских гидроидных.

5. Класс Коралловые полипы. Общая характеристика класса. Представители. Признаки усложнения в организации. Значение кишечнополостных.

6. Тип Плоские черви. Общая характеристика типа. Систематика. Класс Ресничные черви. Общая характеристика класса. Белая планария как представитель свободноживущих червей. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. Двусторонняя симметрия. Питание. Дыхание. Нервная система и органы чувств. Размножение. Регенерация.


	        Тип Кишечнополостные. Общая характеристика типа. Систематика. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив школы.

	34. 
	       Класс Сосальщики. Общая характеристика класса. Печеночный сосальщик. Внешнее и внутреннее строение. Приспособления к паразитизму. Предохранение от заражения. Смена хозяев в цикле развития (полный цикл развития паразита не изучается). 

       Класс Ленточные черви. Общая характеристика класса. Свиной и бычий цепни, эхинококк и лентец широкий – паразиты человека. Особенности внешнего и внутреннего строения. Циклы развития и смена хозяев. Предохранение от заражения. 

        Тип Круглые черви. Общая характеристика типа. Аскарида. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. Размножение и развитие аскариды. Меры предохранения от заражения.

        Круглые черви – паразиты человека (острица, трихинелла, ришта). Предохранение от заражения.
	1. Класс Сосальщики. Общая характеристика класса. Печеночный сосальщик. Внешнее и внутреннее строение. Приспособления к паразитизму. Предохранение от заражения. Смена хозяев в цикле развития (полный цикл развития паразита не изучается). 

2. Класс Ленточные черви. Общая характеристика класса. Свиной и бычий цепни – паразиты человека. Особенности внешнего и внутреннего строения. Циклы развития и смена хозяев. Предохранение от заражения.

3. Ленточные черви – паразиты человека (эхинококк и лентец широкий).

4. Тип Круглые черви. Общая характеристика типа. Аскарида. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. Размножение и развитие аскариды. Меры предохранения от заражения.

5. Круглые черви – паразиты человека (острица, трихинелла, ришта). Предохранение от заражения.

6. Контрольная работа.

	Тип Плоские черви. Общая характеристика типа. Плоские черви – паразиты человека. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.

	Педагогический коллектив школы.

	35. 
	       Тип Кольчатые черви. Общая характеристика типа. Систематика. 

       Класс Многощетинковые черви. Нереида. Эволюционное значение многощетинковых червей, их роль в питании промысловых рыб. 

       Класс    Малощетинковые черви. Общая характеристика класса. Дождевой червь. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. Системы органов пищеварения, кровообращения,  выделения. Особенности строения. Нервная система.   Размножение.   Регенерация.   Значение   дождевых   червей   в почвообразовании.

       Класс Пиявки. Особенности строения. Медицинское значение пиявок.

       Тип Моллюски. Общая характеристика типа. Систематика. Класс Брюхоногие моллюски. Общая характеристика класса. Среда обитания (пресноводные и морские формы). Внешнее и внутреннее строение. Передвижение. Особенности процессов жизнедеятельности. Размножение (особенности развития морских и пресноводных форм). Основные представители.

       Класс Двустворчатые моллюски. Общая характеристика класса. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. Передвижение. Размножение. Морские и пресноводные двустворчатые (основные представители). Значение брюхоногих и двустворчатых моллюсков.

       Класс Головоногие моллюски. Особенности строения. Значение для человека. 
	1. Тип Кольчатые черви. Общая характеристика типа. Систематика. 

      Класс Многощетинковые черви. Нереида и пескожил. Эволюционное значение многощетинковых червей, их роль в питании промысловых рыб.

2. Класс Малощетинковые черви. Общая характеристика класса. Дождевой червь. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. Системы органов пищеварения, кровообращения,  выделения. Особенности строения. Нервная система.   Размножение.   Регенерация.   Значение   дождевых   червей   в почвообразовании.

3. Класс Пиявки. Особенности строение. Медицинское значение пиявок.

4. Тип Моллюски. Общая характеристика типа. Систематика. Класс Брюхоногие моллюски. Общая характеристика класса. Среда обитания (пресноводные и морские формы). Внешнее и внутреннее строение. Передвижение. Особенности процессов жизнедеятельности. Размножение (особенности развития морских и пресноводных форм). Основные представители.

5. Класс Двустворчатые моллюски. Общая характеристика класса. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение. Передвижение. Размножение. Морские и пресноводные двустворчатые (основные представители). Значение брюхоногих и двустворчатых моллюсков.

6. Класс Головоногие моллюски. Особенности строения. Значение для человека.


	Тип Круглые черви. Особенности строения и жизнедеятельности. Круглые черви – паразиты человека. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Педагогический коллектив школы.

	36. 
	       Тип Членистоногие. Общая характеристика типа. Систематика.

       Класс Ракообразные. Общая характеристика класса. Речной рак. Среда обитания. Внешнее строение: хитиновый покров, расчленение тела, конечности. Внутреннее строение. Особенности процессов жизнедеятельности. Размножение. Другие ракообразные. Медицинское значение. Значение в питании рыб. Промысловые ракообразные.

        Класс Паукообразные. Общая характеристика класса. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение Паука крестовика. Дыхание, питание, размножение. Паутина и ее устройство. Клещи. Роль клещей в природе и их медицинское значение. Меры защиты человека от клещей.
	1. Тип Членистоногие. Общая характеристика типа. Систематика.
2. Класс Ракообразные. Общая характеристика класса. Речной рак. Среда обитания. Внешнее строение: хитиновый покров, расчленение тела, конечности. 
3. Внутреннее строение. Особенности процессов жизнедеятельности. Размножение. Другие ракообразные. Медицинское значение. Значение в питании рыб. Промысловые ракообразные.
4. Класс Паукообразные. Общая характеристика класса. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение Паука крестовика. Дыхание, питание, размножение. Паутина и ее устройство. 
5. Клещи. Роль клещей в природе и их медицинское значение. Меры защиты человека от клещей.
6. Контрольная работа.

	Тип Кольчатые черви. Основные ароморфозы членистоногих. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.

	Педагогический коллектив школы.

	37. 
	       Класс Насекомые. Общая характеристика   класса. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение насекомого на примере майского жука.

      Особенности жизнедеятельности. Размножение. Типы развития насекомых. Многообразие насекомых и их значение. 

       Главнейшие отряды насекомых. Насекомые с неполным превращением. Отряд Прямокрылые. Представители. Саранча   как опасный вредитель сельского хозяйства. Отряд Полужесткокрылые (клопы). Представители. Значение. Покровительственная  окраска. 

       Насекомые с полным превращением. Отряд Чешуекрылые. Представители. Капустная белянка. Тутовый шелкопряд. Шелководство. 0тряд Жесткокрылые.  Вредные     и  полезные жуки. Предостерегающая окраска. Отряд Двукрылые. Представители. Комнатная муха, оводы. Отряд Перепончатокрылые. Представители. Медоносная пчела, муравьи. Особенности жизни общественных   насекомых. Инстинкт. Наездники как представители паразитических перепончатокрылых.   Биологический способ борьбы с вредными насекомыми. Охрана полезных насекомых. Сходство и различия между членистоногими и кольчатыми червями. Ароморфозы членистоногих.
	1. Класс Насекомые. Общая характеристика   класса. Среда обитания. Внешнее и внутреннее строение насекомого на примере майского жука. Сходство и различия между членистоногими и кольчатыми червями. 

 Ароморфозы членистоногих.

2. Особенности жизнедеятельности. Размножение. Типы развития насекомых. Многообразие насекомых и их значение.  Главнейшие отряды насекомых. 

3. Насекомые с неполным превращением. Отряд Прямокрылые. Представители. Саранча   как опасный вредитель сельского хозяйства. Отряд Полужесткокрылые (клопы). Представители. Значение. Покровительственная  окраска.

4. Насекомые с полным превращением. Отряд Чешуекрылые. Представители. Капустная белянка. Тутовый шелкопряд. Шелководство. 0тряд Жесткокрылые.  Вредные     и  полезные жуки. Предостерегающая окраска. 

5. Отряд Двукрылые. Представители. Комнатная муха, оводы. Отряд Перепончатокрылые. Представители. Медоносная пчела, муравьи. Особенности жизни общественных   насекомых. Инстинкт. Наездники как представители паразитических перепончатокрылых.   Биологический способ борьбы с вредными насекомыми. Охрана полезных насекомых. 

6. Контрольная работа.

	Класс Паукообразные. Медицинское значение  класса. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.

	Педагогический коллектив школы.

	38. 
	     Повторение. Подготовка к административной контрольной работе.

     Просмотр учебных фильмов по тематике пройденного материала.

	
	Класс Насекомые. Общая характеристика   класса. Типы развития насекомых. Многообразие насекомых и их значение. Коллектив кафедры общей биологии, общей генетики и паразитологии Первого МГМУ им. И.М.Сеченова.
	Административная контрольная работа.

Первый МГМУ им. И.М. Сеченова

	39. 
	       Просмотр учебных фильмов по тематике пройденного материала. Подготовка к переводному экзамену в 11 класс.
	Консультации.
	Обзорная лекция«Беспозвоночные». Коллектив кафедры биологии и общей генетики ММА им. И.М.Сеченова.
	Переводной

 экзамен в 11 класс. 

Первый МГМУ им. И.М. Сеченова
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